Kopie des Amtes der Salzburger Landesregierung

ZELLER SEE

LIMNOLOGISCHE ENTWICKLUNG

Nach den geringen Sichtliefen-Werten wahrend der fanfziger Jahre (Durch-
schnittswerte um 3 m)} begannen sich die Sichtverhaltnisse ab 1962 entschei-
dend zu verbessern. Seit 1970 schwanken die Sichttiefen um 6 m. Im Zeitraum
1980 bis 1887 lagen die Jahresdurchschnittswerte zwischen 4,8 (1887) und
7,3 m {1984). Die geringste Sichttiefe konnte im August 18981 mit 3,5 m ge-
messen werden, wahrend im Méarz 1984 ein Maximaliwert von 9,0 m zu beob-
achten war (Abb. 91).

Diese Verbesserung der optischen Verhalinisse stand in Zusammenhang mit
einer gleichzeitigen Verminderung der Phytoplanktonbiomasse im Zeller See.
Wahrend 1954 der Jahresmittelwert der Algenbiomasse in der euphotischen
Zone noch bei 5,5 g/m? (Maximalwert 14 g/m?3) lag, schwankten die Werte
1980 bis 1987 zwischen 0,5 und 1,7 g/m?.

Phytoplankionbiomasse mg/m3 Osciliatoria rupescens mg/m

n Jahres- & min max Jahras- & min max.
1972 1 135 0
1973 1 513 0
1974 1 386 344
1975 1 1625 972
1976 2 787 137 1437 06 85 106
1977 6 2752 1339 6016 43 o] 229
1978 5 1874 1105 3243 13 3 40
1879 5 1361 768 3243 10 0 15
1980 4 1660 1396 2263 2.5 0 5
1981 4 1167 242 1817 7 0 22
1982 5 798 116 1808 4 0 19
1983 4 514 170 889 85 2 247
1984 5 1694 941 2440 15 0 30
1985 5 826 287 1801 35 1 145
1986 5 1348 661 2058 138 0 347
1987 5 1402 862 2435 442 10 1300

Die Ende der siebziger Jahre bei gleichzeitig erhéhtem Nanhrstoffgehalt im
Plankton dominierende Kieselalge Tabellaria fenestrata zeigte ab 1981 aine
abnehmende Tendenz und war ab 1983 nur ganz vereinzelt zu beobachten.
Parallel zu dieser Entwicklung begann sich Oscillatoria rubescens seit 1982
wieder zu vermehren und nimmt derzeit einen 31%igen Anteil der Algenbio-
masse in der euphotischen Zone des Zeller Sees ein (Abb. 92).

Im Plankion des Zeller Sees waren in den letzten Jahren vor allem die Kiesel-
algen (Asterionella formosa, Fragiaria crotonensis) vorherrschend. Wahrend
der Anteil der Cryptophyceen und Dinophyceen etwas zurickgegangen war,
wurde das Frihjahrs- bzw. Herbstplankton hauptséchlich von Chrysophyceen
{Dinobryon, Uroglena) gebildet. Im Juni 1986 war ein starkes Aufkommen von
Anabaena flos-aquae zu beobachten, welches im Oktober sogar zu einer
Algenblute am NO-Uter tihrte.
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Abb. 91:

Zeller See, Sichttiefe {(Jahresmittelwert, Minima, Maxima)
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Yo
100 — Oscillatoria rubescens Abb. 92:

= == Tabeliaria fenestrata Zeller See, Prozentanteil von

GO~ QOscillatoria rubescens und
Tabellaria fenesirata an der

80— Gesamibiomasse der euphotischen
Zone {Jahresmittetwert)

70—

60—

50—

40-|

30—

20—

1) e

1972 =3,

Die Verringerung der Algenbiomasse im Zeller See {aRt sich mit Abb. 93
besonders gut verdeutlichen. Seit 1981 liegen die Jahresdurchschnittswerte
der Phytoplankionbiomasse unter 1 m? bei 16 g/m?, nachdem sie 1977 bis
1980 noch um 69 g/m? schwankten. Nach einem kurzen Anstieg der Gesamt-
phosphorkonzentrationim Zeller See ois zu 31 mg P/m®am Ende der siebziger
Jahre. welcher durch eine kurziristige. direkte Abwassereinleitung hervorge-
rufen worden war, begannen sich die Werte ab 1980 zwischen 10 und 13,5
mg/m*1m Jahresmittel einzupendein Maximalwerte von 19 mg P/m? konnten
im Oktober 1983 und Marz 1984 beobachtet werden, wahrend im August 1986
ein Minimalwert von 4 mg P/m?® zu verzeichnen war.

Die Gesamtphosphorkonzentration ist zwischen 0—60 m Tiefe relativ konstant,
erst ab 65 mJaBt sich ein Anstieg auf maximal 165 mg P/m? (Dezember 1982)
feststellen {Abb. 94}

Wie aus Abb. 85 ersichtlich, haben sich auch die Sauerstofiverhadltnisse im
Zeller See wahrend der letzten Jahrzehnte entscheidend verdndert. Lag die
5-mg-Q,/1-Grenze 1964 am Ende der Stagnationsperiode noch um 30 m, s0
war diese 1971 bereits bis in eine Tiefe von 45 m vorgedrungen und pendelte
1985/ 1986 zwischen 50 und 55 m. Wahrend 1954 bis 1964 in 35 m nur mehr
3 mg O/ vorhanden waren, wurde dieser Wert 1986 erst in einer Tiefe von
60 m gemessen. Vétiger Sauerstoffschwund konnte in den letzten Jahren nur
jeweils am Ende der Stagnationsperioden direkt Uber Grund beobachtet wer-
den.
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Zeller See. Phytoplankionbiomasse der euphotischen Zone
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mg/m?® Abb. 94
304 Zeller See, Gesamtphosphorkonzentration,
0 bis 60 m (Jahresmittelwert)

. Abb. 85
Fas Zeller See, Sauerstoffschichtung
Grund am Ende der Sommerstagnation

HYGIENISCHE SITUATION DER BADEBEREICHE

In den Jahren 1982 bis 1985 wuraen bakteriologische Untersuchungen nur zu
Beginn des Jahres, d. h. auBerhalc der Badesaison, in Verbindung mit imno-
logischen Tiefenprofilen aus der Seemitte vorgenommen, die zur Beurteilung
der Badebereiche nicht herangezogen werden konnten. Erst aus den Jahren
1986 und 1987 liegen entsprecnesnde, jeweils im August an 22 bzw. zwei
Entnahmestellen durchgeflhrie Uniersuchungen vor, die eine leichte Verbes-
serung der hygienischen Situation andeuten. Im Jahr 1987 waren die einzelnen
grenzuberschreitenden Werte be! =.coli wie auch die Erhéhungen der sapro-
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Abb. 96:

Zeller See, Prozentuale Verteilung der bakteroiogischen Untersuchungsergebnisse nach
der Anzah! von E£. coli/ 100 ml (a) und von saprophytdren psychrophilen Keirnen/ml (b),
bezogen auf aie Gesamtizahl der j&hrlich durchgefiihrten Untersuchungen

Erlduterung der Grafik im Anhang

phytaren psychrophiien Keime geringer {<.500/ 100 ml). Diese Werte dirften
noch durch mehr oder weniger belastete Zubringer beeinfludt sein (Abb. 96).

SANIERUNGSMASSNAHKMEN

Die Sanierung des Zeller Sees kann als abgeschlossen betrachtet werden. Die
ARA | Zeller Becken', fur 52.000 EGW ausgelegt, ist durch diverse Neuan-
schlisse ebenfalls Gberlastet. Die Erweiterung der Klaraniage ist in Planung.

ZUSAMMENFASSENDE BEURTEILUNG

Nach Fertigstellung der Ringkanalisation und der Klaranlage war der Nahrstoff-
eintrag erhebhich vermindert, was wesentlich zur Verbesserung der Sichttiefe
und Sauerstoffverhaitnisse im Zeller See beigetragen hat. Die Phytoplankton-
biomasse hat sich seit den funfziger Jahren deutlich verringert und scheint sich
seit 1981 um 1100 mg/m? zu stabilisieren. Der Zustand des Zeller Sees kann
derzeit als mesotroph bezeichnet werden.

Das Wasser des Zeller Sees war im allgemeinen vom hygienischen Standpunkt
aus nicht zu bteanstanden.
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EINLEITUNG

Die vorliegence Broschire stellt eine Fortsetzung des 1982 erschienenen
Bandes ,,Seenreinhaltung in Osterreich, Limnotogie — Hygiene, MaRnahmen —
Erfolge’’, Heft 6, der Schriftenreihe ,\Wasserwirtschaft'' dar, der neben einer
Bestandsaufnanme der gréReren dsterreichischen Seen Uber die Erfoige der
tis zum Jahr 1980 durchgefihrten Sanierungsmafnahmen berichtet.

In dieser Fortszhreibung werden die limnologischen und hygienischen Entwick-
lungen aufgrund der Sanierungsmafnahmen wn Zeitraum von 1981 bis 1987
beschrieben. Jie allgemeine Beschreibung der Seen ist im erwahnten Band
1982 enthalten. An ihrer Stelle wird jetzt lediglich eine tabeilarische Darsteliung
der morphometrischen Daten gegeben. Aufgrund neuerer Vermessungen er-
gaben sich z. T. Anderungen dieser morphometrischen Parameter.

Morphometrische Daten der bearbeitetean Seen

tze- max. ttl.
See -5he Flache Tiefe Tefe Yolumen theor. Wasser- Einzugsgebiet
- fkme) {m} {m} Mio. m3) ernegerungszet fkm=)

‘Marthersee 4290 19,38 852 421 816,32 95 Jahre 164.0

dlistatter See 380 13,28 1410 890 1.176,60 7.0 Jahre 276,0
.ss1acner See 2310 10,79 52.0 19,93 215,088 2,0 Janhre 154 .8
Weillensee 2300 6,53 99,0 360 238,10 11,0 Jahre 50,0
Faaker See 534 .0 2.20 295 14,9 32,709 1.2 Jahre 35,6
Keutschacher See £306.0 1,327 156 10,6 14,0255 1.0 Jahre 28,86
Klopeiner See £45.0 1,106 46,0 226 24,975 11,5 Jahre 4.4
Grundlsee 729.0 4,14 63,8 32,2 170.0 11,0 Monate 125.0
Altausseer See 720 2.1 528 3486 72,00 7.0 Monate 545
Hallstatter See £38.0 858 1252 649 557.00 05 Jahre 646,5
Wolfgangsee 5380 1284 113,11 5195 667,07 3.9 Jahre 124.8
Traunsee 4220 256 1910 897 2.3G2,00 1,0 Jahre 1.417.0
Fuschisee £386,0 2,65 663 38,73 97.33 2.9 Jahre 295
rsee 533.0 3,47 32,0 15,3 53.00 1,7 Jahre 27.5

‘andsee 4810 14,21 683 360 510,0 1,7 Jahre 247.0
~itersee 4892 459 1706 8472 394460 «ca 7,0 Jahre 463,5
Wallersee £355.0 6,1 23,0 12,5 76,6 289.0 Tage 109.5
Niedertrumer See
{Mattsee) 502.9 3.6 42,0 17,1 61,8 4,7 Jahre 11,2
Obertrumer See 532.8 4.8 36,3 17.36 84.6 1,7 Jahre 57.6
Grabensee 552.8 1,3 14,0 9,26 12,64 83,0 Tage 65,0
Zeller See 7495 4,55 68,4 392 178,20 4.1 Jahre 54,7
Achensee 829.0 6,8 133,00 6868 481,00 1,6 Jahre 2181
Piburger See 913.0 0,134 246 13,7 1,835 2,7 Jahre 2,65
Heiterwanger See 978,0 1,35 60,0 404 54,49 0,29 Jabre 69,0
Plansee 878.0 2,85 765 454 129,48 0,57 Jahre 45,5
“lubenbergsee 2886,0 0,45 8.0 2,5 1,125 regulierbar -
zriaufsee 833%.0 0,58 38,0 21,2 12,40 1.5 Jahre 10,0
Lunzer See 608.0 0,68 33,7 200 13,00 0,3 Jahre 27.0
Neusiedler See 1150 3210 1,8 1.1 180-250 c¢a. 1,0 Jahre ca. 1.200,0
Bodensee-Obersee 3856 4760 252,0 100,0 4760000 45 Jahre es: 10.900.0
Bodensee-Untersee 3954 63,0 46,0 28,0 830.00 1,0 Monate ges: TV ’
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